
รองศาสตราจารย ์ดร. รังสรรค ์พาลพา่ย 
ศนูยว์จัิยเทคโนโลยตีวีออ่นและเซลลต์น้ก าเนดิ 

สาขาวชิาเทคโนโลยชีวีภาพ 
มหาวทิยาลัยเทคโนโลยสีรุนาร ี  

1

เซลลต์น้ก ำเนดิและวศิวกรรมเนือ้เยือ่
เพือ่กำรรกัษำผูป่้วย



เซลลต์น้ก าเนดิ (Stem Cells)
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• เซลลช์นดิพเิศษของมนุษย ์ทีม่คีวามสามารถเจรญิ
พัฒนาไปเป็นเซลลช์นดิตา่งๆ  

• เพือ่ทดแทนหรอืแทนทีเ่ซลลท์ีเ่สือ่มสภาพใน
รา่งกาย 

• สามารถเพิม่จ านวนของตัวเอง (self-renewal) 

• สามารถเจรญิพัฒนาไปเป็นเซลลต์า่งๆ ได ้
(differentiation)

• ประสทิธภิาพในการเพิม่จ านวนของเซลลต์น้ก าเนดิ
แตกตา่งกนั ขึน้อยูก่บัชนดิของเซลลต์น้ก าเนดิ



เซลลต์น้ก าเนดิ (Stem Cells)
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เซลลต์น้ก ำเนดิแบง่เป็น 3 ชนดิ 

1. เซลลต์น้ก ำเนดิตวัออ่น (Embryonic stem cells, ESCs)

2. เซลลต์น้ก ำเนดิทีไ่ดจ้ำกกำรเหนีย่วน ำ (Induced 

pluripotent stem cells, iPSCs)

3. เซลลต์น้ก ำเนดิทีไ่ดจ้ำกเซลลโ์ตเต็มวยั 

หรอืเซลลต์น้ก ำเนดิรำ่งกำย (Adult stem cells)             

เชน่ เซลลต์น้ก ำเนดิมเีซ็นไคม ์(Mesenchymal stem 

cells, MSCs)



1. เซลลต์น้ก าเนดิตวัออ่น (ESCs)
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• เกดิจากการคัดแยกเซลลไ์อซเีอ็ม ของตัวออ่นใน
หอ้งปฏบัิตกิารและน าไปศกึษาทางดา้นตา่ง ๆ เชน่ 
น ามาใชเ้ป็นตน้แบบของโรคเพือ่ทดสอบยา 

• มคีวามสามารถทีจ่ะพัฒนาไปเป็นเซลลท์กุชนดิใน
รา่งกาย

• ขอ้ดี :เซลลต์น้ก าเนดิตัวออ่น สามารถเจรญิพัฒนาไป
เป็นเนือ้เยือ่ทัง้ 3 ชนดิคอื เนือ้เยือ่ชัน้นอก เนือ้เยือ่ชัน้
กลาง และเนือ้เยือ่ชัน้ใน

• ขอ้เสยี: ขอ้จ ากัดดา้นจรยิธรรม และการใชเ้ซลลต์น้
ก าเนดิตัวออ่นอาจจะท าใหเ้กดิเนือ้งอก หรอื
กอ้นมะเร็งได ้

Professor Sir Martin Evans
พ.ศ. 2550 ไดรั้บรางวัลโนเบล

สาขาสรรีวทิยา-การแพทย์



2. เซลลต์น้ก าเนดิทีไ่ดจ้ากการเหนีย่วน า (iPSCs)

5

• ถกูสรา้งจากนักวทิยาศาสตรใ์นหอ้งปฏบิัตกิาร

• เกดิจากการเหนีย่วน าใหเ้ซลลร์า่งกาย เปลีย่นเป็น
เซลลท์ีม่คีณุสมบัตคิลา้ยเซลลต์น้ก าเนดิตัวออ่น 
โดยใชแ้ฟคเตอรเ์ฉพาะบางตัว (Oct4, Sox2, 
Klf4, and c-Myc)

• ขอ้ด ี: สามารถน ามาใชใ้นทางการแพทย ์เชน่ 
น ามาทดสอบยาและใชเ้ป็นตัวอยา่งของโรคเพือ่
หาวธิกีารรักษา

• ขอ้เสยี: เซลลต์น้ก าเนดิทีไ่ดจ้ากการเหนีย่วน า 
(iPSCs) อาจจะท าใหเ้กดิเนือ้งอก หรอืกอ้นมะเร็ง
ได ้

Prof. Dr. Shinya Yamanaka
พ.ศ. 2556 ไดรั้บรางวัลโนเบล

สาขาสรรีวทิยา-การแพทย์



3. เซลลต์น้ก าเนดิรา่งกาย (Adult stem cells)
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• แยกไดจ้ากเนือ้เยือ่ตา่งๆของรา่งกาย เพือ่น าไปใช ้

ทดแทนหรอืแทนทีเ่ซลลท์ีเ่สือ่มสภาพ

• มคีณุสมบัตเิป็น multipotent คอืมศีักยภาพนอ้ยใน
การเจรญิไปเซลลต์า่งๆ ใชเ้พือ่ทดแทนเซลลท์ีส่กึ
หรอ 

• ตวัอยำ่ง เซลลต์น้ก าเนดิจากเลอืด ซึง่สามารถทีจ่ะ
เจรญิพัฒนาไปเป็นเซลลเ์ม็ดเลอืดไดท้กุชนดิ เชน่ 
เซลลเ์ม็ดเลอืดแดง เซลลเ์ม็ดเลอืดขาว และเซลล์
เกล็ดเลอืด

• ขอ้ด ี: สามารถเจรญิพัฒนาไปเป็นเซลลห์ลายชนดิ
เชน่ เซลลป์ระสาท เซลลก์ระดกูออ่น เซลลผ์วิหนัง 
ใชเ้พือ่ทดแทนเซลลเ์สือ่มสภาพ



Induced pluripotent stem cells (iPSCs) 
เพือ่เวชศำสตรฟ้ื์นฟู



ววิฒันาการของ iPSCs ในมนุษย์

8
Multi-lineage Human iPSC-Derived Platforms for Disease Modeling and Drug Discovery: REVIEW article (Sharma, Sances, Workman, & Svendsen, 2020)



ชนดิของเซลลท์ีพ่ัฒนามาจากเซลล ์iPSCs มนุษย์ และไดร้ับการตพีมิพ ์

9
Multi-lineage Human iPSC-Derived Platforms for Disease Modeling and Drug Discovery: REVIEW article (Sharma, Sances, Workman, & Svendsen, 2020)



ชนดิของเซลลท์ีพ่ัฒนามาจากเซลล ์iPSCs มนุษย์ และไดร้ับการตพีมิพ ์(ตอ่)
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Multi-lineage Human iPSC-Derived Platforms for Disease Modeling and Drug Discovery: REVIEW article (Sharma, Sances, Workman, & Svendsen, 2020)



การทดลองทางคลนิกิทีใ่ชเ้ซลล ์iPSCs ในปัจจบุนั (2021)

11
Utility of iPSC-Derived Cells for Disease Modeling, Drug Development, and Cell Therapy: REVIEW article  (Nicholson et al., 2022)



การสรา้งแบบจ าลองโรคและการพัฒนายาโดยใชเ้ซลล ์iPSCs ทีจ่ าเพาะตอ่ผูป่้วย
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Utility of iPSC-Derived Cells for Disease Modeling, Drug Development, and Cell Therapy: REVIEW article  (Nicholson et al., 2022)



การสรา้งอวยัวะ ดว้ยเทคโนโลยกีารพมิพโ์ครงสรา้งแบบสามมติ ิ(3D printing)

13
ท่ีมารูป. https://news.theceomagazine.com/news/3d-printed-human-heart/

https://science.sciencemag.org/content/364/6439/458



การสรา้งเซลลก์ลา้มเนื้อหวัใจ และการประยกุตใ์ชก้บัโรคหวัใจและหลอดเลอืด

14
Funakoshi และ Yoshida, Recent progress of iPSC technology in cardiac diseases. Archives of Toxicology, 2021



Mesenchymal stem cells (MSCs)

เพือ่เวชศาสตรฟ้ื์นฟู
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เซลลต์น้ก าเนดิมเีซน็ไคม ์(MSCs)
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✓ ปลอดภัย
✓ เซลลท์ีป่ลกูถา่ยสามารถรอดชวีติและเจรญิไปเป็นเยือ่บผุวิกระจกตากระตา่ยได ้
✓ การปลกูถา่ยเซลลเ์ยือ่บผุวิกระจกตาทีไ่ดจ้ากการเหนีย่วน าจาก hWJ-MSCs 

สามารถฟ้ืนฟเูยือ่บผุวิกระจกตากระตา่ยได ้
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เหนีย่วน า

เซลลเ์ยือ่บผุวิกระจกตา
MSCs ทีแ่ยกไดจ้าก
เนือ้เยือ่วารตั์นเจลลี่
สายรกของมนุษย์

ปลกูถา่ย

ภาวะผวิกระจกตาเสือ่ม

14 วัน

กระตา่ยอาย ุ2 เดอืน

เกดิภาวะผวิกระจกตาเสือ่มจาก alkaline burn

28 วัน

MSCs



ภาวะไขสนัหลงับาดเจ็บ (Spinal Cord Injury)
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เหนีย่วน า

เซลลป์ระสาทแบบ 3D
(เซลลน์วิโรสเฟียร)์

ปลกูถา่ย

✓ ปลอดภัย
✓ พบกระบวนการฟ้ืนฟขูองเน้ือเยือ่ไขสนัหลงัเกดิขึน้
✓ หนูสามารถเคลือ่นทีไ่ดใ้กลเ้คยีงกบัปกตผิลทดสอบการท างานของเนื้อเยือ่ไขสนัหลงั 
✓ เซลลท์ีใ่ชป้ลกูถา่ยเขา้ไปมคีวามสามารถทีจ่ะเปลีย่นแปลงไปเป็นเซลลป์ระสาท

พรอ้มกบัการท างานของสารสือ่ประสาทได ้

MSCs

MSCs ทีแ่ยกไดจ้าก
เนือ้เยือ่วารตั์นเจลลี่
สายรกของมนุษย์

7 วัน



✓ ปลอดภัย
✓ เซลลท์ีฉ่ีดเขา้ไปเกาะทีผ่วิกระดกูออ่น ชว่ยซอ่มแซมกระดกูออ่นทีเ่สยีหายใหก้ลับมาดขีึน้ได ้
✓ ท าใหเ้นือ้เยือ่กระดกูออ่นสมบรูณ์ขึน้ใกลเ้คยีงกับเนือ้เยือ่กระดกูออ่นของหนูตะเภาอาย ุ3 เดอืน

ทียั่งไมม่ภีาวะขอ้เขา่เสือ่ม 
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เซลลก์ระดกูออ่น

ปลกูถา่ยเขา้ขอ้เขา่

โรคขอ้เขา่เสือ่ม (Osteoarthritis)

14 วัน

หนูตะเภาอาย ุ7 เดอืน

ขอ้เขา่เสือ่มโดยธรรมชาตใินระยะเริม่ตน้

5 สปัดาห์

MSCs ทีแ่ยกไดจ้าก
เนือ้เยือ่วารตั์นเจลลี่
สายรกของมนุษย์

เหนีย่วน า

MSCs



เทคโนโลยเีซลลบ์ ำบดัจำก MSCs
(Review)



เทคโนโลยเีซลลบ์ าบดัจาก MSCs
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MSCs-based clinicals trials at ClinicalTrials.gov

(Jovic et al., Stem Cell Reviews and Reports, 2022.)



โรคขอ้เขา่เสือ่ม (Osteoarthritis)
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CARTISTEM® คอื ยาทีม่สีว่นผสมของ umbilical cord blood 
derived MSCs และ 4% hyaluronate hydrogel (UCB-MSC-HA)

ไดรั้บการอนุมัตใิชผ้า่นกระทรวงความปลอดภัยอาหารและยา 
สาธารณรัฐเกาหล ีมกราคม 2555

Phase 3 Clinical Trial ที่ 48 สัปดาห์

✓ ปลอดภัย
✓ ลดความเจ็บปวด
✓ รักษาเนือ้เยือ่ขอ้เขา่
✓ อาการคงทีไ่ปอกี 5 ปี
✓ ควรไดรั้บยานีม้ากกวา่ 1 ครัง้

(Lim et al., Orthopaedic Journal of Sports Medicine, 2021)

(NCT01041001, NCT01626677)

MSCs
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ภำวะไขสนัหลงับำดเจ็บในสตัวท์ดลอง

(Yousefifard et al., Journal of Neurosurgery: Spine, 2019.)

Bone marrow-MSCs

Umbilical cord-MSCs

Adipose tissue-MSCs

VS

VS

scaffold

=

ภาวะไขสนัหลงับาดเจ็บ (Spinal Cord Injury)

<<
ใหผ้ลดกีวา่

MSCs

<<
ใหผ้ลดกีวา่



Phase 1 clinical trial
ใช ้MSCs ส าหรับรักษาโรคทางระบบทางเดนิหายใจ (Coronavirus-2)

ผลทดลอง : ผลการฉีดเซลล ์MSCs ทางหลอดเลอืดด าเพยีงครัง้เดยีวตอ่ผูป่้วย 9 คน 
ชว่ยใหค้วามรนุแรงของโรคลดนอ้ยลงทัง้จากระยะรนุแรงปานกลางถงึรนุแรงมาก

ล ำดบัถดัไป : ก าลงัด าเนนิไปสู ่phase 2

Bone marrow-MSCs
(Wilson et al., The Lancet Respiratory Medicine, 2015.)

Coronavirus-2 (SARS-CoV-2) 
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(Moll et al., Frontiers in Immunology, 2020.)
MSCs



โรคหัวใจลม้เหลว (Heart failure)
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Phase 1/2 clinical trial (อาสาสมัคร 15 คน)
ใช ้MSCs ส าหรับรักษาโรคหัวใจลม้เหลว
ผลทดลอง : 1) ปลอดภัยและท าใหอ้าการของโรคหัวใจลม้เหลวคงที่

2) มคีา่การบบีตัวของหัวใจทีด่ขี ึน้
3) เพิม่ประสทิธภิาพการท างานของหัวใจหอ้งลา่งซา้ย และสง่ผลถงึ

คณุภาพชวีติดขีึน้

Umbilical cord-MSCs
(Bartolucci et al., Circulation Research, 2017)

ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ

(Kleiton et al., Basic to Translational Science, 2020)

MSCs



oyd

สรปุ
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เซลลต์น้ก ำเนดิและวศิวกรรมเนือ้เยือ่
เพือ่กำรรกัษำผูป่้วย

นักวทิยาศาสตรท์ั่วโลกก าลงัวจัิย
เพือ่หาขอ้มลูการน าเซลลต์น้ก าเนดิ
ไปใชรั้กษาผูป่้วย เพือ่ใหม้ปีระสทิธภิาพ
และมคีวามปลอดภยัสงู
มภีาวะ/โรคหลายชนดิ ทีร่ักษาหายไดผ้ลดี
และยงัมอีกีหลายชนดิ ทีย่งัตอ้งพัฒนาตอ่
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